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Einfuhrung — Vorstellung Entwicklungsplattform 4.0
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* Erschaffen einer Entwicklungsplattform, die virtuelle und physische
Entwicklung als einen einheitlichen Gesamtprozess betrachtet mit
gemeinsamer Methoden- Prozess- und Datenebene im SDM/TDM

* Einbindung von KI-Methoden anhand eines interdisziplinaren
Beispiels einer Temperatursensorentwicklung und Entwicklung
eines Brennstoffzellenantriebs

Behauptung im internationalen Wettbewerb, Effizienzsteigerung
und Vertrauensbildung in Simulationsdaten
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Definitionen und Bedeutungen

* Daten sind Informationen, welche in Dateien gespeichert sind.
* Die Informationen konnen von Autorensystemen interpretiert werden.
* Informationen kdnnen auch in Datenbanken abgelegt werden.

 SDM und TDM fokussieren sich auf das Management von Dateien, dabei Metainformationen in Datenbanken abgelegt
sind.

 Strukturierte Daten sind in einem Ordnungsschema eingeordnet, z. B. eine Taxonomie.

* Das Ordnungsschema kann in einer Verzeichnisstruktur oder auf Basis von Dateinamen umgesetzt werden.

Original CAD- Vereinfachtes Solver Input

sy CAE-Modelle mammmn  SOlver Run Ergebnisdateien

Daten CAD-Modell Deck
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Grundlegendes Prozessmodell und Datenkategorien
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CAE-Daten und CAE-Disziplinen

Betrieb

Produktion

Berechnung

3D-Daten

Fundament
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Qualitatsmanagement
(CAQ, DfSS)

Prozessentwicklung (CAPE)
@ Beschaffung und Logistik (CALS)

Testen (CAT) Herstellung (CAM)

4

Stromungsberechnung (CFD)
@« Strukturberechnung (FEM)
Mehrkorpersimulation (MKS)

o

Konstruktion (CAD)

Digitales Versuchsmodell

PLM SDM PDM (DMU)
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Datenmanagement (Produktdaten, Simulation, Experiment/Test, Dokumente)

Finite Elemente
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CAE-Kernprozess

Abfolgesicht
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Die Bearbeitung eines Problems mit Hilfe von CAE-Methoden ist hier auf Grundlage eines allgemeinen
Problemlosungsschemas dargestellt.

Die Abfolge der einzelnen Schritte sind jeweils oberhalb einer Phase dargestellt.
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KI-Cockpit

Gesamtes Cockpit durchsuchen,

Kl-Expertensystem  MyDachboard  Cockpit Apps
D >> Dashboard

@"| Filter 1-auswahlen

Testdatenmanagement

‘H'Z Filter 2 - auswdhlen

Alle A4 | Weitere Filter hinzufiigen

Typisierung automatisierte Simulation (JavaDON) =

Simulationskonfiguration/
Autoparametrierung der Simulationsmodelle

B 8

Rolle XY

€ Wissensdatenbank

£+ Anpassen Y Filter A

* Temperatursensor Brennstoffzelle x

Dieses Modul unterstiitzt Sie bei der
Angebotserstellung und Kommunikation mit der
Sales Abteilung

Mittels automatischer Kategorisierung (KI) der eingegebenen Daten
werden die optimalen Einzelschritte vorgeschlagen.

Mittels Kategorisierung wird fur jeden Einzelschritt automatisch eine
optimierte Berechnung der Kosten erfolgen.

(US: KI-7, 8, Rolle: Projekt-Ingenieur, Projektleiter, Prio 1, Kategorie 3
- Offnen >

‘i} Auftragsstaus

Dieses Modul unterstiitzt Sie bei der Auswahl
des Simulationsmodells

Auf Basis eines regelbasierten Expertensystems wird die Simulation
entsprechend klassifiziert und das hierzu passende Modell
vorgeschlagen.

Das geeignetste Modell inklusive der Kombination von ausgewahlten
Parametern wird vorgeschlagen.

(US: KI-3, Rolle: Simulations- und Berechnungs-Ingenieur, Prio 1,
Kategorie 2, 3 (Performance Optimierung) Offnen >

Termine und Freigaben

Dieses Modul unterstiitzt Sie bei der Findung
und Auswahl von passenden Parametern

Mithilfe von KI die Simulation mittels Testdaten so optimieren, dass
die Ergebnisse der Simulation so zuverldssig sind, dass auf Tests
verzichtet werden kann.

(US: KI-5, Rolle: Simulationsingenieur, Prio 1, Kategorie 3)

Anforderungsklarung -

Mithilfe dieses Moduls kénnen Sie alle relevanten
Temperaturdaten und die Funktionsfahigkeit der
Sensoren priifen und optimieren.

Je nach Anwendungsfall konnen Temperaturdaten und
Funktionsparameter verschiedener Sensoren angezeigt und
entsprechend analysiert werden.

Korrelationserkennung/ W
Autoparametrierung der Simulationsmodelle i

o In Arbeit (14) o Freigegeben (4)
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Kldren, welche Anforderungen durch Simulation

I i und welche durch Versuch validiert werden?

i - ﬁ Hier wird die Einstufung in eine der funf Qualitats-
kategorien vorgenommen, um fir die CAE sowie

den Test unterstitzen. Beispiel: falls die CAE die Qualitatsstufe 2 und

der Test die Qualitatsstufe 3 erhalten, ist die Folgerung einen Test

durchzufihren. Hier werden Performance-Daten mit berticksichtigt. Ist

die Bearbeitungszeit fur einen Test der Qualitdtsstufe 3 zu hoch und

kostet viel, wird geprift werden, ob nicht doch die CAE zum Einsatz

kommt.

(US: 20, Rolle: Projekt- und Testingenieur, Prio 1, Kategorie 2, 3

(Kategorisierung, vgl. AP 2.1, FKFS) Offnen >

Das konkurrierende Verhalten der Parameter zu
dem Simulationsziel hin optimieren.

Mit ME kldren und spezifizieren!

(US: KI-9, Rolle: Test- oder Simulationsingenieur, Prio 1, Kategorie 3)




Use Cases Kl-Assistenz fiir CAE-Prozesse Als Projektleiter méchte ich mittels

automatischer (KI) Kategorisierung der
eingegebenen Daten die nachsten bzw.
optimalen Einzelschritte vorgeschlagen
bekommen.

Als Test-/Simulationsingenieur mochte ich
das konkurrierende Verhalten der
Parameter mithilfe der Auswertung der
eingegebenen Daten (Performancedaten =
z. B. Simulationsdauer) zu dem
Simulationsziel hin optimieren.

Als Unternehmen mochte ich, dass die Kl
Zusammenhange zwischen den
Kategorien/Bereichen (Request, Data
Compilation, Execution and Reporting)
erkennt und das spezifische Wissen der
Solver (z.B. Simulationsingenieur) zur
Verfligung stellt.

Als Test-/Simulationsingenieur mochte ich
mittels KI Unterstltzung eine der Auswahl
des Sim.-Modells erhalten.

Als Projektleiter mochte ich
mittels Kategorisierung fiir jeden
Einzelschritt automatisch eine optimierte
Berechnung (Angabe) der Kosten, Zeit,
Resssourcen erhalten.

Als Simulationsingenieur mochte ich mithilfe von Kl eine
Simulation mittels Testdaten so optimieren, dass die
Ergebnisse der Simulation so zuverlassig sind, dass die Anzahl
der Tests minimiert werden kénnen. Mithilfe der Kl sollen nur

gezielte Tests durchgefiihrt werden.
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